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Markt RoRtal, Landkreis Fiirth
ErschlieBung Baugebiet ,,JahnstraBe“

Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Veranlassung / Vorgang

Der Markt Rofdtal plant die ErschlieBung des Baugebiets ,JahnstraRe“ in Rofital
(Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden wir mit der
Durchfihrung  einer  Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines

Baugrundgutachtens (Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen

2.1 Allgemeines / Untersuchungen

Bei dem Baugebiet handelt es sich um das ca. 0,75 ha gro3e Sportplatzgelande des

Turnvereins Roftal (Ubersichtslageplan, Anlage 1).

Der Anschluss des geplanten Neubaugebiets erfolgt von Norden her tber die

Jahnstral3e. Die Lange der vorgesehenen ErschlieRungsstralie betragt ca. 140 m.

Im zentralen Bereich des Sportplatzes ist das Geldnde weitgehend eben. Im
nordlichen Bereich fallt das Gelande um ca. 2 m zur tiefer liegenden Jahnstrafe hin
ab.

Am 26.02.2018 fand gemeinsam mit Herrn Krach vom Ingenieurbiiro Christofori und
Partner eine Ortsbegehung statt, bei der die Bohrpunkte festgelegt wurden. Die

Felduntersuchungen wurden am 09.03.2018 durchgefiihrt.

An den im Lageplan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen wurden vier Bohrungen
(B 1 - B 4) sowie drei Schwere Rammsondierungen (DPH 1 - DPH 3) ausgefuihrt.

Die Bohrungen wurden als Rammkernbohrungen (Kleinbohrungen gema DIN 4021)
durchgefihrt.

Bei den Rammsondierungen (leicht - mittelschwer - schwer) gemaR DIN EN 22476
wird ein Sondiergestédnge mit definierter Schlagenergie in den Baugrund eingetrieben.
Die Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung stellt ein MaR fir die Lagerungsdichte,
Festigkeit und Tragfahigkeit des Baugrunds dar.

Gutachten 14418 vom 16.07.2018 Seite 2



Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH m

geogruender.de

Zusatzlich stellt die Schwere Rammsondierung ein Rammkriterium dar. Wenn die
Rammspitze nicht mehr eingerammt werden kann, ist in der Regel auch das Eintreiben

von Spundwanden, Rohrvortrieben etc. verhindert.

Details zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen entnommen werden, die auf den

Anlagen 3.1 bis 3.4 zeichnerisch dargestellt sind.

Die Sondierdiagramme der Rammsondierungen sind auf den Anlagen 4.1 bis 4.3
abgebildet.

Weiterhin sind auf der Anlage 5 die Baugrundaufschlisse in héhenmaRiger

Abhéangigkeit im Sinne eines + Nord-Siid-gerichteten Baugrundprofils dargestellt.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden mittels

hochauflésendem GPS auf mNN eingemessen.

Aus den Bohrungen wurden schichtenweise Bodenproben entnommen und fir

bodenmechanische und/oder umweltchemische Analysen bereitgestellt.
2.2 Bohrungen / Baugrund / Homogenbereiche

Die Ergebnisse der Bohrungen sind im Einzelnen in der nachfolgenden Tabelle 1

zusammengestellt.
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Tabelle 1: BohrungenB1-B 4

(Schichten / Homogenbereiche von - bis in m unter GOK)

Bodenklassel
gemafR

DIN 18300:
2012-09

Bohrung B1 B2 B3 B4

Ansatzhéhe

[MNN] 383,77 385,58 385,59 385,60 -

Tartanbelag /
) Asphalt ) i i 0;0 <0507 )

Oberboden,
0] Sand, 0,0-0,3 0,0-0,2 0,0-0,3 - 1
schwach humos

Auffallung,
= Kalksteinschotter ) - - 0,07-03 3

Auffillung,
B-2 Sand, - 02-0,75 03-05 03-05 3-4
' + schluffig

Sand,

+ schiuffig-tonig 03-1,0 0,75-1,9 05-09 08-10 3-4

Schluff,
B-4 sandig, tonig, - - - 05-0,8 4 (5)
weich - steif

Baugrundschichten / Homogenbereiche

Sandstein, 1,0-11 18-20 0,9-10
murbe - mittelhart KBF KBF KBF

Wasser,
m unter GOK

KBF = Kein Rammbohrfortschritt

Kein Grundwasser -

Wie in Tabelle 1 aufgelistet, lasst sich der Baugrund in verschiedene
Baugrundschichten einteilen, die sich hinsichtlich ihrer bodenmechanischen

Eigenschaften voneinander abgrenzen lassen.

Gemal DIN 18300:2015-08 kdnnen die einzelnen Baugrundschichten hinsichtlich ihrer
Losbarkeit bzw. maschinellen Bearbeitbarkeit im  Wesentlichen in  die

Homogenbereiche O (,Oberboden’), B (,Boden’) und X (,Fels’) aufgeteilt werden.
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Zur sinnvollen Abgrenzung der aufgefillten gegeniiber den sandigen und schluffig-
tonigen Bodenschichten wird der Homogenbereich B im Folgenden in die Bereiche B-1
bis B-4 unterteilt.

Homogenbereich O: Oberboden

Im Bereich der Grunflachen ist ein durchschnittlich 0,2 m - 0,3 m dicker, feinsandig-
schluffiger Oberboden vorhanden. Hierbei handelt es sich um bewachsene und

durchwurzelte Auffullungen.

In einer Mischprobe aus dem Oberbodenmaterial wurden ein Gluhverlust von 3,4 %
und ein TOC-Gehalt von 1,2 % festgestellt (Prufbericht siehe Anlagengruppe 8).

Demnach handelt es sich um einen humosen Boden.
Homogenbereich B-1: Kalksteinschotter

Bei der Bohrung B 4, die auf dem Hartplatz angesetzt wurde, wurde unter der
Asphaltschicht ein Mineralgemisch aus Kalksteinschotter bis 0,3 m unter GOK erbohrt.
Vermutlich ist der Kalksteinschotter groRflachig unter dem Hartplatz, ggf. auch unter

der Laufbahn verbaut.

Aus dem Material wurde eine Sieblinie erstellt, die auf der Anlage 7.3 abgebildet ist.
Demnach handelt es sich um einen nur schwach grobsandigen Fein- bis Mittelkies.

Das Material ist als frostsicher (Frostempfindlichkeitsklasse F 1) einzustufen.
Homogenbereich B-2: Auffiillungen, Sand
An den Bohrpunkten B 1 bis B 3 geht der Oberboden ab 0,2 m - 0,3 m Tiefe in eine

sandige, zum Teil schwach kiesige und + schluffige Auffullung Uber. Vereinzelt wurden

feine Bauschuttreste in der Auffullung angetroffen.
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Die Auffullungen reichen bei B 1 bis 0,3 m (hier berwiegend als Oberboden), bei B 2
bis 0,75 m und bei B 3 bis zu 0,5 m unter GOK und liegen Uberwiegend in einer

mitteldichten Lagerung vor.

Bei B 4 wurde sandiges Material mit schluffigen und tonigen Beimengungen unter dem
Kalksteinschotter von 0,3 m - 0,5 m unter GOK erbohrt, das vermutlich ebenfalls

aufgefllt wurde.

Die anscheinend relativ grof3flachig auf dem Gelande verbreiteten sandigen
Auffillungen sind aufgrund ihres Feinkornanteils als sehr frostempfindlich

(Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen.

Homogenbereich B-3: Sand

Der natirlich gewachsene Boden besteht Uberwiegend aus sandigem Material mit
geringen  Anteilen an  kiesigen  Sandsteinbrockchen und  wechselnden
Feinkornanteilen. Der Feinkornanteil (Schiuff- und Tonanteil) schwankt dabei bereichs-

bzw. schichtenweise zwischen rund 10 % und 25 %.

Im Gegensatz zu den aufgeflliten Sanden sind die natirlich gewachsenen Sande
bereits an ihrer Oberflaiche mitteldicht gelagert und gehen nach unten hin in einen

dichten, verbackenen Zustand Uber (Sandsteinzersatzzone).

Zur Charakterisierung der vorliegenden Sande wurden an zwei Proben aus B 1 und

B 2 Siebanalysen durchgefiihrt und die Kérnungslinien erstellt (Anlagen 7.1 + 7.2).

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Siebanalysen

zusammengestellt.
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Tabelle 2: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen

Bodenklasse Boden- K Wert
Anlage- . Bodenart gemiR gemaR gruppe SWNE
nr. | Bohrung | Tiefe DIN 14688-1 DIN gemsp | (nachBeveR)
18300:2012 | DIN 18196
Mittelsand,
) grobsandig, SuU e
et o Grce 0. schwach feinsandig, 0 (ST) 8. 810
schwach schluffig
Mittelsand,
) grobsandig, Su* 4n6
7.2 B2 0,75-17 schluffig, 4 (ST*) ca.<1:-10
schwach feinsandig

Aufgrund der Feinkornanteile sind die natlrlich gewachsenen Sande den

Frostempfindlichkeitsklassen F 2 - F 3 zuzuordnen.

Homogenbereich B-4: Schluff

Ein feinsandig-toniger Schluff wurde in B 4 zwischen 0,5 m und 0,8 m unter GOK
erbohrt. Es konnte nicht mit Sicherheit geklart werden, ob es sich hierbei um einen

aufgeflliten oder naturlich gewachsenen Boden handelt.

Diese Schicht ist als leicht- bis mittelplastisch einzustufen und liegt hier in einer weich

bis steifen Konsistenz vor.

Homogenbereich X: Sandstein

Der Festgesteinsuntergrund wird im Untersuchungsgebiet groRflachig von mittel- bis

grobkdrnigen Sandsteinen aufgebaut.

Der Sandstein ist bereits an seiner Oberflache mirbe bis mittelhart ausgebildet, so
dass mit den Kleinrammbohrungen und den Schweren Rammsondierungen ab

Felsoberkante kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden konnte.
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Mit zunehmender Tiefe gehen die Sandsteine voraussichtlich in einen mittelharten bis

harten Zustand uber.

Nach den Ergebnissen der Bohrungen und Sondierungen verlauft die
Sandsteinoberkante im Bereich des Baugebiets uneinheitlich bzw. fallt flach nach
Norden hin ein. So wurde die Sandsteinoberkante bei B 2 ab 1,9 m und bei B 3 bereits
ab 0,9 m unter GOK festgestellt. Zur Veranschaulichung ist der Verlauf der
Sandsteinoberkante in den schematischen Profilschnitt auf Anlage 5 mit

eingezeichnet.

Uber die Festigkeit und tiber die Trennflicheneigenschaften des Felshorizonts liegen
keine Erkenntnisse vor. Jedoch ist davon auszugehen, dass neben oberflachlich
entfestigten Felsbereichen (leicht I6sbarer Fels, Bodenklasse 6) bereits ab relativ

geringer Tiefe auch schwer lésbarer Fels (Bodenklasse 7) zu erwarten ist.

Beim Losen der Festgesteinsschichten muss daher mit Erschwernissen gerechnet

werden.
Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten wurde an keinem Ansatzpunkt bis zu den jeweiligen,

relativ geringen Bohrendtiefen Grundwasser festgestellit.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in der feuchten Jahreszeit
und/oder nach starken Niederschlagen temporare Schichtenwasser ausbilden, die sich

auf den in der Regel nur schwach durchlassigen Sandsteinen aufstauen.
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2.3 Versickerungseigenschaften

Zur Beurteilung der Versickerungsfdhigkeit des anstehenden Bodens wurde am
Ansatzpunkt der B 1 ein Versickerungsversuch im offenen Bohrloch (Aufflllversuch)
durchgefuhrt. Die Auswertung erfolgte nach der Formel fur CEGEN fir den grund-

wasserfreien Raum (Anlage 6).

Im Ergebnis des Versickerungsversuchs wurde fir die bis rund 1 m Tiefe vorliegenden,
mitteldicht bis dicht gelagerten Sande ein mittlerer charakteristischer

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von k = 4,7 - 10® m/s ermittelt.

Somit ist der untersuchte Sand gemal DIN 18130 als ,durchlassig* einzustufen und

prinzipiell zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Nach unten hin ist der freie Sickerraum jedoch aufgrund der relativ hoch anstehenden
und nur sehr schwach durchlassigen Festgesteine sowie der darliber entwickelten
verbackenen und meist schwach durchldssigen, + tonig-schluffigen Sande stark

begrenzt.

Die Rahmenbedingungen gemal® DWA-A 138 fir die Errichtung von

Versickerungsanlagen sind demnach insgesamt als unglinstig einzustufen.

Wenn die Errichtung von Versickerungsanlagen weiterverfolgt werden soll, so kommen
im  Untersuchungsgebiet aus gutachterlicher Sicht nur oberflaichennahe
Versickerungsanlagen (Mulden, flache Rigolen) in Frage, die mit einem Notlberlauf an

die Kanalisation angeschlossen werden.
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2.4 Bodenanalysen

Zur orientierenden Schadstoffuntersuchung wurden drei Mischproben aus dem
Oberboden, aus den sandigen Auffullungen sowie aus den natirlich gewachsenen
Sanden zusammengestellt und gemaB der LAGA M20-Richtlinie sowie der

Deponieverordnung DepV untersucht.
Im Einzelnen wurden folgende Laborproben zusammengestellt:

e Mischprobe Oberboden: B1:0,0-0,3+B2:0,0-0,2+B3:0,0-0,3
e Mischprobe sandige Aufflllungen: B 2:0,3-0,75+B3:0,3-0,5+B4:03-0,5
e Mischprobe Sand:B1:0,3-10+B2:0,75-1,7+B3:0,5-0,9

Die chemischen Untersuchungen wurden durch unser Partnerlabor Agrolab GmbH,

Bruckberg, durchgefiuhrt. Die Priufberichte sind als Anlagengruppe 8 beigeflgt.

Zusétzlich befindet sich in der Anlagengruppe 8 eine tabellarische Ubersicht der
Analysenergebnisse mit einer Gegenuberstellung der relevanten Richt- und

Grenzwerte der LAGA M20-Richtlinie sowie der Deponieverordnung.
Ergebnisse Oberboden

In der Mischprobe des humosen Oberbodens wurde als einzige Stofferhéhung ein
erhéhter Cyanid-Gesamtgehalt (1,2 mg/kg) festgestellt. Ob der Cyanid-Gehalt auf
unnatirliche Bestandteile des Oberbodens oder auf eine pflanzliche, cyanogenetische

Entstehung zuriickzufiihren ist, konnte nicht geklart werden.

Aufgrund des erhéhten Cyanid-Gesamtgehalts wird die Mischprobe des Oberbodens
gemal LAGA M20 als Z 1.1-Material eingestuft.

Gutachten 14418 vom 16.07.2018 Seite 10
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Nach der Deponieverordnung (DepV) kann die Mischprobe voraussichtlich in die DK 0
eingestuft werden. Die erhohten Werte bei den organischen Parametern Gluhverlust
und TOC kénnen mit behérdlicher Zustimmung akzeptiert werden, unter anderem
wenn es sich um naturliches Bodenmaterial handelt und ein TOC-Gehalt < 6 %

vorliegt, was hier der Fall ist.

Aufgrund des organischen, humosen Anteils ist eine Verwertung des Bodenmaterials
in technischer Funktion gemaft LAGA bzw. als Verfulimaterial gemafR Eckpunktepapier

in der Regel nur eingeschrankt méglich.

Das humose Oberbodenmaterial kann bevorzugt zur Bodenverbesserung
landwirtschaftlich genutzter Flachen oder auch als Rekultivierungsschicht beim
Deponiebau verwendet werden. Hierbei muss mit der zustandigen Behdrde bzw. der
annehmenden Deponie abgeklart werden, ob der (relativ geringfligig) erhéhte Cyanid-
Gehalt zu beriicksichtigen ist. Die Vorsorgewerte der BBodSchV sowie die Grenzwerte
der DepV flur Rekultivierungsschichten (-hierbei ist der Parameter Cyanide jeweils

nicht einstufungsrelevant-) werden jedenfalls nicht Gberschritten.

Im Zuge der Baumalnahme kann das Material in technischer Funktion in offener

Bauweise wieder eingebaut werden.

Ergebnisse Auffiillungen und natiirlich gewachsener Sand

In den Mischproben aus den sandigen Auffillungen und den nattrlich gewachsenen
Sanden wurden keine nach LAGA, nach dem Eckpunktepapier und nach der DepV

einstufungsrelevanten Grenzwerte tiberschritten.

Somit ergibt sich fur beide Mischproben eine Einstufung nach LAGA und
Eckpunktepapier als Z 0-Material.

Nach der Deponieverordnung erfolgt eine Einstufung in die Deponieklasse DK 0.
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Fir den Wiedereinbau im Zuge der BaumaRnahme ergeben sich bei der vorliegenden
Einstufung als Z 0-Material keine Einschrankungen, sofern beim Aushub keine
organoleptisch auffalligen Bdden angetroffen werden. Der Bodenaushub kann am
Standort auch zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet

werden.
Abfallrechtliche Deklaration / Wiedereinbau im Zuge der BaumaBnahme

Bei den durchgefuhrten Schadstoffanalysen handelt es sich zundchst um eine
orientierende Untersuchung, die aber aufgrund der festgestellten Schadstofffreiheit
und der weitestgehend homogenen Zusammensetzung der einzelnen Schichten zur

abfallrechtlichen Deklaration herangezogen werden kann.

Im Falle einer Verwertung des anfallenden Bodenaushubs als Verflillmaterial nach
dem Eckpunktepapier oder einer Entsorgung des Materials auf einer Deponie ist es in
der Regel dennoch erforderlich, den anfallenden Bodenaushub gemal LAGA PN98
bzw. Deponie-Info Merkblatt Nr. 3 des LfU abschnittsweise und/oder schichtenweise
aufzuhalden und mittels einer représentativen Haldenbeprobung erneut abfallrechtlich

zu bewerten.
2.5 Asphalt- und Kunststoffbelaganalysen

Am Ansatzpunkt der Bohrung B 4 wurde eine Probe des Asphalts sowie eine
Mischprobe des Kunststoff-Sportplatzbelags (Tartanbahn) entnommen und hinsichtlich
Teerhaltigkeit bzw. des Schwermetaligehalts untersucht. Die Prifberichte sind in der

Anlagengruppe 9 enthalten.
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Ergebnis Asphaltprobe

Im Ergebnis konnte in der Asphaltprobe kein PAK-Gesamtgehalt ermittelt werden, da
die PAK-Einzelparameter jeweils unter der Nachweisgrenze liegen. Auch der

Phenolindex liegt unter der Nachweisgrenze.

Somit gilt die Asphaltprobe als teerfrei und kann in der Regel uneingeschréankt
wiederverwertet werden. Der Asphalt kann sowohl gebunden (im HeiRmischverfahren)

als auch ungebunden (als Recycling-Material) wiederverwertet werden.

Es gilt die Verwertungsklasse A gemal RuVA-StB.

Im Falle einer Entsorgung gilt der AVV-Abfallschlissel 17 03 02.

Ergebnis Sportplatz-Kunststoffbelag

Die Mischprobe des Sportplatz-Kunststoffbelags wurde hinsichtlich einer mdglichen
Schwermetall-Belastung untersucht, da vor allem altere Kunststoffbelage haufig hohe

Quecksilber- und Blei-Gehalte aufweisen und dann als Sondermiill entsorgt werden

missen.

Im Ergebnis der Analyse wurden nur relativ geringe Blei-Gehalte (43 mg/kg)

festgestellt. Eine Quecksilber-Belastung konnte nicht nachgewiesen werden.

Als einziges in einer héheren Konzentration vorhandenes Schwermetall wurde ein
Zink-Gehalt von 940 mg/kg festgestellt, der jedoch nicht zur Einstufung als gefahrlicher

Abfall heranzuziehen ist.

Somit muss der Kunststoffbelag nach vorliegendem Befund nicht als gefahrlicher
Abfall behandelt werden.
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Mdéglicherweise werden jedoch zur abschlieBenden Einstufung des Materials noch

weitere, erganzende Untersuchungen erforderlich.

3 Geologie

Gemal der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6631 RoRtal, besteht
der geologische Untergrund im Bereich des Baugebiets aus der Schichtenfolge des
Blasensandsteins und Semionotensandsteins. Dabei handelt es sich tiberwiegend um

Sandsteine mit tonigen Zwischenschichten.

Uber dem Festgesteinsuntergrund ist meist eine sandig-schluffig-tonige

Verwitterungsdecke ausgebildet.

4 Folgerungen

4.1 Kanal- und Leitungsbau

Es wird davon ausgegangen, dass im Zuge der BaugebietserschlieBung zunachst, das

hei3t vor den weiteren Bauarbeiten, die Kanalbauarbeiten vorgenommen werden.

Demnach kann angenommen werden, dass beim Kanalbau nicht in die
Bodenaushubgrenzen benachbarter Bauwerke (gemafR DIN 4123) eingeschnitten wird.
Dies muss durch die Planung noch Uberprift werden. Sollte dies wider Erwarten doch
der Fall sein, so wird um Ricksprache gebeten, damit die dann zu treffenden

MalRnahmen abgestimmt werden.
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Baugrundverhiltnisse

Bei einer tblichen Verlegetiefe des Kanals und der Leitungen von 1,5 m bis zu 3,0 m
Tiefe werden die Kanalsohlen weitgehend bereits innerhalb des murbe - mittelharten,
ggf. auch harten Sandsteins liegen, der voraussichtlich einen erhéhten Aufwand beim

Losen erforderlich macht.

In Bereichen mit oberhalb der Sandsteinoberkante liegenden Kanalsohlen ist von

sandigen Baugrundverhaltnissen auszugehen.

Somit sind insgesamt gute, aber bereichsweise wechselnde Tragfahigkeiten in den

Kanal- bzw. Leitungssohlen zu erwarten.
Aushub

Der Aushub kann im nicht felsigen Bereich, also innerhalb der Auffillungen und der

sandigen Verwitterungsdecke, auf herkémmliche Art mit dem Bagger erfolgen.

In felsigen Bereichen muss, wenn der Aushub mittels leistungsstarkem
Hydraulikbagger verhindert ist, entsprechend gemeielt werden. Der Einsatz einer

Felsfrase ist hier grundséatzlich ebenfalls moglich.

Eine Felslésung mittels Sprengung darf nur in den weiter von der Bestandsbebauung
entfernten Bereichen in Betracht gezogen werden, da beim Sprengen sonst mit nicht
voraussehbaren Sekundarschaden gerechnet werden muss. Fir diesen Fall sind im
Vorfeld von Sprengungen Beweissicherungen an den anliegenden Geb&auden und

Bauwerken durchzufthren.
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Wie bereits beschrieben muss davon ausgegangen werden, dass der anstehende
Sandstein sowohl mirbe - mittelhart (leicht I6sbarer Fels, Bodenklasse 6) als auch
(bereits ab relativ geringer Tiefe) hart (schwer I6sbarer Fels, Bodenklasse 7 gemafl
DIN 18300:2012) ausgebildet sein kann.

Eignung zum Wiedereinbau

Feinkornarme und schwach bindige Sande (mit einem Feinkornanteil von < 15 %) sind

grundsatzlich fur den qualifizierten Wiedereinbau geeignet.

Der bei der ErschlieBung des Baugebiets anfallende sandige Bodenaushub
(aufgefllter und gewachsener Sand) weist einen sehr wechselhaften Feinkornanteil

auf und ist somit nur bedingt fiir den Wiedereinbau geeignet.

Fur den qualifizierten Wiedereinbau wird empfohlen, die + tonig-schiuffigen Sande ggf.

mittels Beifrdsung von Kalk-Zement-Mischbinder zu stabilisieren.

Bindiges, schluffig-toniges Material ist ohne Beifrasung von Kalk-Zement-Mischbinder

nicht fur den qualifizierten Wiedereinbau geeignet und soll dann separiert werden.

Felsaushub fallt voraussichtlich iberwiegend stlickig an und ist dann nicht fur den
qualifizierten Wiedereinbau geeignet. Lediglich Sandstein, der beim Lésen zu Sand
zerféllt und einen Feinkornanteil von maximal 15 % aufweist, kann dem Wiedereinbau

zugefihrt werden.

Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher Nachverdichtung. Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig (d. h.

sandig-kiesig), gut kornabgestuft und gut verdichtbar sein.
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Der Nachweis der erzielten Lagerungsdichte und Tragfahigkeit kann mittels
Rammsondierungen und/oder Lastplattendruckversuchen erfolgen, wobei eine

mitteldichte - dichte Lagerung der eingebauten Bodenschichten nachzuweisen ist.
Baugrubenbéschungen, Verbau

Beim Kanalbau im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrund-
verhéltnissen davon ausgegangen werden, dass ein herkémmlicher Kanalgraben-

verbau (= Plattenverbau) geeignet ist.

Fur frei angelegte Baugrubenbdschungen gelten in Abhangigkeit von den &rtlich

auftretenden Bodenarten die nachfolgenden maximalen Béschungsneigungen:

Sand, = schwach schluffig / tonig: 45°
Schluff / Ton, weich bis steif 45°
Sandstein: 70° - 80°.

Kanalgrabensohle

Wie beschrieben wird die Kanalsohle im Bereich des Baugebiets gréRtenteils
innerhalb des sehr gut tragfahigen Sandsteins und ggf. abschnittsweise auch

innerhalb von mitteldicht gelagerten Sanden liegen.

Beziglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten. Dies bedeutet, dass das Rohr nicht
punktférmig auf einem unnachgiebigen Untergrund (Fels) aufgelagert werden darf, da

sich andernfalls Spannungskonzentrationen unkontrolliert auf das Rohr auswirken.

Es ist daher erforderlich, im Sohlbereich eine Ausgleichsschicht aus geeignetem

Material (z. B. Bettungssand) von ca. 0,1 m - 0,2 m Dicke vorzusehen.
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Hierdurch wird eine VergleichmaRigung der Rohrauflagerverhaltnisse auf dem meist
felsigen Untergrund sowie bei den abschnittsweise wechselhaften Bodenverhiltnissen

erreicht.

Wird das Bodenaushubmaterial feinteilfrei gewahlit, so kann es gemeinsam mit dem

Sohldranagerohr als Sohlwasserdranage herangezogen werden.

Falls wider Erwarten weichplastische Boden in der Kanalsohle auftreten, so sind diese

auszutauschen und durch geeignetes Material zu ersetzen.
Wasserhaltung

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten bis zu den jeweiligen
Bohrendtiefen nicht festgestellt. Es werden demnach aller Voraussicht nach keine

Wasserhaltungsmalnahmen erforderlich.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in der feuchten Jahreszeit
und/oder nach starken Niederschldgen Stau- bzw. Schichtenwasser ausbildet, das

sich oberhalb der gering wasserdurchlassigen Sandsteinoberkante aufstaut.

Mit einem voraussichtlich relativ geringen Wasserzufluss in die Baugruben bzw.
Kanalgraben, der mit offener Wasserhaltung bewaltigt werden kann, muss somit

gerechnet werden.
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4.2 StraRenbau
4.2.1 Bauklassen gemiR RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemif RStO 2012

Die Bauklassen der RStO (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen) 2001 wurden mit Einfuhrung der RStO 2012 geéndert. Die
Einstufung erfolgt nun in Abhangigkeit von den aquivalenten 10-t-Achsiibergangen in

sog. Belastungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 koénnen in etwa mit den
Belastungsklassen der RStO 2012 gemalR nachfolgender Tabelle 4 verglichen

werden.

Tabelle 4. Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2001 RStO 2012
Bemessungs-
relevante Dimensionierungs-
Beanspruchung Bau- StraRenart relevante Beanspruchung Beﬁ:g;r;gs-
(aquivalente 10-t- | klasse (aquivalente 10-t- (RSO 2012)
Achsiibergange Achslbergange in Mio.)
in Mio.)
> 32 SV > 32 Bk100
) Schnellverkehrsstralle, ,
> 10 bis 32 ' Industriesammelstrafie > 10 bis 32 Bk32
> 3 bis 10 Il > 3,2 bis 10 Bk10
Hauptverkehrsstralle,
Industriestralie, Strafte im ——ry ST
i > ) Is 1 H
> 0.8 bis 3 " Gewerbegebiet
Wohnsammelstralle, >1,0bis 1,8 Bk1,8
Fulgéngerzone mit
> 0,3 bis 0,8 \Y) Ladeverkehr > 0,3 bis 1,0 Bk1,0
>0,1bis 0,3 A Anliegerstralie,
befahrbarer Wohnweg, <0,3 Bk0,3
<0,1 Vi FuRgangerzone
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4.2.2 Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il gemaR RStO 2012.

Im oberflachennahen Bereich des Baugebiets (also im Niveau eines kinftigen
Erdplanums) stehen vermutlich groRflachig + schluffig-tonige Sande bzw. sandige
Auffillungen an, die gemal ZTVE-StB 09 als mittel bis sehr frostempfindlich
einzustufen sind. Auf der sicheren Seite liegend soll hier fur die Bemessung des
frostsicheren  Oberbaus von sehr frostempfindlichen  Bodenverhéltnissen

(Frostempfindlichkeitsklasse F 3) ausgegangen werden.

Bei einem F 3-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den

einzelnen Belastungsklassen gemal nachfolgender Tabelle 3.

Tabelle 3: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 BkO,3

F3 65 60 50

Gemal RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der 6rtlichen Verhaltnisse fir die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 5§ fett hervorgehobenen Mehr- oder

Minderdicken.
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Ortliche Verhiltnisse A B c D E
Zone | +0cm
Frostein- Zone ll +5cm
wirkung
+15
Zone Il &
Ungunstige Klimaeinflusse,
z. B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammlagen von Gebirgen
Kleinrdumige
Klima- Keine besonderen Klimaeinfliisse *0cm
unterschiede
Gunstige Klimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5¢cm
entlang der Stralle
Kein Grund- und Schichtenwasser bis +0cm
Wasser- in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum -
verhaltnisse
im Grund- oder Schichtenwasser
Untergrund dauernd oder zeitweise héher +5cm
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der Gelindehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Gradiente
Damm >20m -5cm
Entwasserung Entwasserung der Fahrbahn tber +0cm
der Fahrbahn/ Muiden, Graben bzw. Béschungen
Ausfuhrung Entwédsserung der Fahrbahn und
der Rand- A N i
bereiche Randbereiche iliber Rinnen bzw. -5¢cm
Abldufe und Rohrleitungen

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke vonA+B+C+D +E=5+0+5+0-5=

5cm.

Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 3-Boden fir die jeweiligen

Belastungsklassen wie folgt:
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Bk100 bis Bk10: 65cm+5cm=70cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 60cm+5cm=65cm
BkO,3: 50cm + 5cm =55 cm.

Dabei wurde auf der sicheren Seite liegend angenommen, dass sich zeitweise
Schichtenwasser bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum einstellen kann. Weiterhin
wurde angenommen, dass die Entwasserung der Fahrbahn Uber Rinnen bzw.
Rohrleitungen erfolgt und demnach die Gesamtdicke um 5 cm reduziert werden kann.

Diese Annahmen mussen seitens der Planung noch einmal Uberprift werden.
4.2.3 Beurteilung der Tragfahigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

GemaR RStO 2012 und ZTVE-StB 09 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemal DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E,, = 45 MN/m? erzielt

werden.

Auf der OK Tragschicht ist ein Tragfahigkeitsbeiwert von mindestens E,; = 120 MN/m?

nachzuweisen.

Es wird davon ausgegangen, dass die erforderliche Tragfahigkeit im Erdplanum in
Bereichen mit hoch anstehenden dicht gelagerten Sanden (bzw. hoch liegende

Sandsteinzersatzzone) relativ unproblematisch erreicht wird.

In Bereichen mit weichplastischen oder locker gelagerten, schwach bindigen Sanden
kann es aber erforderlich werden, ErtlchtigungsmaBnahmen im Erdplanum

vorzunehmen, um die erforderliche Tragfahigkeit (E,, > 45 MN/m?) zu erzielen.
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Mehraushub und Bodenaustausch

Falls gering tragfahige, weiche Bodenabschnitte im Erdplanum festgestellt werden,
erfolgt ein Mehraushub und Bodenaustausch von etwa 0,25 m Dicke gegen
verdichtungsfahiges, nichtbindiges Material, wobei die Aushubsohle 5-mal
nachverdichtet werden soll.

Alternativ und bei Bedarf erganzend:

Eindriicken von Schroppen

Far den Fall, dass wider Erwarten sehr weiche Bereiche in der Aushubsohle auftreten,
wird empfohlen, eine gewisse Menge an Steinen (sog. Schroppen, Durchmesser

5 cm bis 12 cm) im Leistungsverzeichnis vorzuhalten.

Diese kénnen in die Aushubsohle so lange lagenweise eingedriickt werden, bis eine

offensichtliche Standfestigkeit der Sohle erreicht ist.

Alternativ:

Einfrasen von Kalk-Zement-Mischbinder

Der Mischbinder kann vor Ort eingefrast werden. Es empfiehlt sich eine Zugabe von
2 - 3 Gewichtsprozent. Bei einer zu bearbeitenden Tiefe von 0,3 m ergibt das eine

Menge von 12 - 18 kg Kalk pro m2.

AnschlieRend wird mindestens 5-mal nachverdichtet.
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Es kann davon ausgegangen werden, dass nach Durchfihrung einer der o. g.
MaRnahmen der auf dem Planum erforderliche Verformungsmodul von mindestens
Ev2 = 45 MN/m? erreicht bzw. eine dauerhaft sichere Standfestigkeit erzielt wird. Der
genaue Umfang ergibt sich erst entsprechend des Befunds beim Aushub, was in der

Ausschreibung zu bertcksichtigen ist.
4.3 Griindung von Gebauden / Bauwerken

Aufgrund der relativ geringen Aufschiussdichte und des uneinheitlichen Verlaufs der
Felsoberkante werden zur Griindung von Gebduden und sonstigen Bauwerken
grundsatzlich ergdnzende Baugrunduntersuchungen empfohlen, um ein verninftiges,

an die jeweiligen Bodenverhaltnisse angepasstes Griindungskonzept zu entwickeln.
4.3.1 Nicht unterkellerte Bauweise

Der fur eine nicht unterkellerte Bauweise relevante oberflachennahe Baugrund besteht
durchweg aus sandigem, + schluffig-tonigem Material, das bereichsweise bis ca. 1,0 m
aufgelockert ist (B 2). Darunter folgen dann zundchst gut tragfahige, mindestens

mitteldicht gelagerte Sande bzw. der miirbe bis mittelharte Sandstein.

Grundséatzlich kénnen nicht unterkellerte Gebdude bei den vorhandenen
Baugrundverhaitnissen flach - das heif3t auf Einzel- und Streifenfundamenten oder auf
einer Bodenplatte - gegrindet werden. Dabei muss dabei sichergestelit werden, dass

die oberflachennahen Auflockerungen beseitigt werden.

Zur Flachgrundung von Gebduden kann entweder ein vollflachiger Bodenaustausch
bis zum Erreichen des tragfahigen Horizonts (mitteldicht gelagerter Sand bzw.
Sandstein) durchgefiihrt werden; hierauf erfolgt dann die Grindung mittels
bemessener Bodenplatte. Alternativ kann eine Grindung auf Magerbetonstreifen
erfolgen, die bis auf den jeweiligen tragfahigen Horizont gefuhrt werden. Die

Bodenplatte muss den Magerbetonstreifen freitragend aufgelegt werden.
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4.3.2 Unterkellerte Bauweise

Bei einer normal tief unterkellerten Bauweise mit einer Grindungstiefe von ca. 3,0 m
unter GOK werden die Grindungssohlen in groen Teilen des Baugebiets innerhalb

der mirben bis mittelharten, értlich ggf. auch harten Sandsteine liegen.

Hier liegen zwar sehr gute Tragfahigkeitsverhaltnisse vor, es muss aber ein erhtéhter

Aufwand beim Ldsen des Felses beriicksichtigt werden.

Beim Anlegen der Baugruben ist ggf. mit dem Zutreten von Schichtenwasser zu
rechnen, das voraussichtlich leicht mit offener Wasserhaltung abgezogen werden

kann.

Grundsatzlich sind die in den Boden einschneidenden Bauteile gegen aufstauendes
und drickendes Grundwasser zu schitzen. Es wird daher empfohlen, das

Untergeschoss entsprechend abzudichten.
4.3.3 Bemessungswerte

Die nachfolgenden Bemessungswerte gelten fir eine Grindung auf sandigem, nur
schwach schluffig-tonigem Baugrund in mindestens mitteldichter Lagerung. Bei

héheren Feinkornanteilen mussen die Bemessungswerte ggf. abgemindert werden.

Far eine Grindung auf Streifenfundamenten, die in den mindestens mitteldichten
Sand einbinden, kénnen die in Tabelle 6.1 aufgefihrten Bemessungswerte des
Sohlwiderstands org (gemal DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12) bzw.
die in Tabelle 6.2 angegebenen friiher geldufigen aufnehmbaren Sohldriicke

(zulassigen Sohlnormalspannungen a,) gemafR DIN 1054:2005 angesetzt werden.
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Tabelle 6.1: Bemessungswerte des Sohlwiderstands ogr 4
gemaf DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12
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Kleinste Einbindetiefe des

Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands in kN/m?
bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Baugrund mit Breiten

Fundamentbreite
bbzw.b 20,3 m

Fundaments b bzw. b’

[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m

0,5 280 420 460 390 350 310
1 380 520 500 430 380 340

1,5 480 620 550 480 410 360
2 560 700 590 500 430 390

bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3m <d<0,5m bei 210

Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 6.2: Aufnehmbarer Sohldruck o, gemaBR DIN 1054:2005-01 bzw. zulassige
Bodenpressungen (Sohinormalspannung) gemaf DIN 1054:1976-11

Kleinste Einbindetiefe des

Aufnehmbarer Sohldruck o, in kN/m? bzw. zuldssige
Bodenpressungen bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem

Fundamentbreite
bbzw.b 20,3 m

Fundaments Baugrund mit Breiten
b bzw. b’

[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m

0,5 200 300 330 280 250 220
1 270 370 360 310 270 240

1,5 340 440 390 340 290 260
2 400 500 420 360 310 280

bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3m<d<0,5m bei 150
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Fur Fundamentbreiten zwischen 3 m und 5 m missen die Werte in der letzten Spalte
um 10 % je Meter zuséatzlicher Fundamentbreite vermindert werden, falls solche

Fundamente Uberschldgig nach den Tabellen bemessen werden.

Fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis von < 2,0 kénnen die in den

Tabellen angegebenen Bodenpressungen um 20 % erhtht werden.

Bei aulermittigem Lastangriff ist die Fundamentflaiche auf eine Teilflache zu ver-
kleinern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist (Abminderungsfaktor, vgl.
DIN 1054, Kap. 7.7.2.4).

Der FuBboden kann auf einer etwa 0,2 m - 0,3 m dicken Tragschicht aus einem dafiir

geeigneten, kornabgestuften, gut verdichtbaren Mineralgemisch errichtet werden.
Bettungsmodul

Bei einer Plattengrindung nach dem Bettungsmodulverfahren auf einem mindestens
mitteldicht gelagerten Sand kann ein mittlerer Bettungsmodul von ca.

ks = 20 - 25 MN/m? angesetzt werden.

Wird das Einheitsbettungszahlverfahren von TERZAGHI eingesetzt, kann von einer

Einheitsbettungszahl von Cq = 60 - 75 MN/m> ausgegangen werden.

Der Steifemodul des mitteldicht gelagerten Sands wird mit Es = 40 MN/m? angegeben.
Felsiger Baugrund

Bei einer Grindung direkt auf dem mirben bis mittelharten Sandstein kann ein
Bemessungswert des Sohlwiderstands von 1 000 kN/m? angegeben werden. Der

aufnehmbare Sohldruck (Bodenpressungen) kann mit 750 kN/m? zugrunde gelegt

werden.
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5 Bodenkennwerte / Bodengruppen / Homogenbereiche

Fur Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die in der folgenden

Tabelle 7 verzeichneten Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 7: Bodenkennwerte

Material Wichte | Wichte | Winkel | Koha- | Steife- | Boden- | Boden-
feuchter | Boden der sion | modul | gruppen | klassen
Boden unter inneren gemiB | gemiaR
Auftrieb | Reibung DIN DIN
18196 18300:
2012-09
} Y ¢ c Es
kN/m? kN/m? B kN/m? | MN/m? - -
Oberboden,
Sand,
0 T . 16 6 15 0 - OH 1
humos
Auffallung,
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o + schiuffig [ST),
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o
o o
= Sand
c 1 *
S | B-3 | # schluffig- 19 10 325 0 30 |[SUSULT 3 4
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Q
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X murbe - 23 13 40 30 150 - (6rtlich
mittelhart 7?)
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Bodenklassen

Die gemaf DIN 18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen kénnen den Tabellen 1

und 7 entnommen werden.
Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche entsprechen im

vorliegenden Gutachten der in den Tabellen 1 und 7 angegebenen Baugrund-

schichtung.

6 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass der Baugrund im geplanten Baugebiet
zundchst aus tendenziell sandigen  Auffillungen in  unterschiedlicher
Schichtméachtigkeit besteht. Darunter folgen dann naturlich gewachsene, meist
mitteldicht bis dicht gelagerte, verbackene Sande. Zwischen 0,9 m und 1,9 m unter
GOK steht dann bereits der mirbe bis mittelharte Keuper-Sandstein an. Gemaf den
Bohrprofilen und Rammdiagrammen verlauft die Oberkante des Sandsteins nicht

horizontal, sondern fallt leicht nach Norden hin ein.

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Feldarbeiten bis zur Sandsteinoberkante nicht

festgestellt.

Fir den Kanalbau ist davon auszugehen, dass die Kanalgrabensohle groRtenteils
innerhalb des Sandsteins liegen wird und somit Erschwernisse beim Lésen des Felses

auftreten.

Far den StralRenbau wird davon ausgegangen, dass die erforderliche Tragfahigkeit im
Erdplanum nicht vollflaichig vorhanden ist, so dass bereichsweise auch erdbauliche

MafRnahmen (Bodenaustausch / Bodenstabilisierung) ergriffen werden missen.
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Aus den entnommenen Bodenproben des Oberbodens, der sandigen Auffullungen und
des naturlich gewachsenen Sandes wurden Mischproben gebildet und hinsichtlich
ihres Schadstoffgehalts untersucht. Dabei wurde in der Oberbodenprobe ein
geringfugig erhéhter Cyanid-Gesamtgehalt nachgewiesen. In den weiteren Proben

wurden keine einstufungsrelevanten Stofferh6hungen festgestelit.

Far eventuelle Ruckfragen stehen wir jederzeit gerne zur Verfugung.

AT e
Stefan Grinder
Dipl.-Geol.

g

A 2eAB Y

o, 1301040
Tin3440 2
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Anlage: 1

Ubersichtslageplan 1 : 25 000

Kartengrundlage: Topographische Karte von Bayern 1 : 25 000 Az.: 14418

Proiekt: Markt RoRtal, Landkreis Fiirth,
Jext. ErschlieBung Baugebiet “Jahnturnhalle”
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Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH

Lindelburger StralRe 1 « 90602 Pyrbaum « Tel. (09180) 9404-0 - Fax. 9404-18

Projekt: Markt Rof3tal, Landkreis Furth,
ErschlieBung Baugebiet “Jahnturnhalile”

Datum: 12.03.2018

Lageplan

Bearbeiter: Leyendeckelr mit Kennzeichnung
PR der Bohr- und Sondierpunkte
M = unmafstablich Az.. 14418 Anlage: 2
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Zeichnerische Darstellung

Anlage Nr.:
3.0

gemal DIN 4023

Az.:
14418
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Geotechnik Markt RoRtal, Landkreis Furth, ErschlieBung Anlage Nr.:
Prof. Dr. Grinder GmbH Baugebiet "Jahnturnhalle" 3.1
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 1 M:1:25 14418
B 1

Ansatzhdhe +383,77 mNN

S Auffullung, Sand, schluffig,
A schwach kiesig, graubraun,
rotlich braun, oben
durchwurzelt, schwach

o
0.30 T N\_humos

{

: Er_:

Sand, schluffig, hellgrau

b

1.00

b

Sandstein, hellgrau,
murbe bis mittelhart,
1.10 kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik Markt RoRtal, Landkreis Furth, ErschlieRun Anlage Nr.:
e »
Prof. Dr. Griinder GmbH Baugebiet "Jahnturnhalle" 32
90602 Pyrbaum Az
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 2 M:1:25 14418
Ansatzhéhe +385,58 mNN
ETh Auffillung, Mutterboden,
. Sand, schiuffig, schwach
O kiesig, schwach humos,
0.20 f o dunkelbraun, durchwurzelt
)
WA Auffullung, Sand, schiuffig,
05 . schwach kiesig, graubraun,
o mit tonigen Linsen
0.75 © s
i s Mittelsand - Grobsand,
— schluffig, schwach tonig,
s hellbraun
170 |15
e Sand, schwach schluffig,
Lo hellgrau, sehr schwer
1.90 z 2 zu bohren, Sandsteinzersatz
Sandstein, hellgrau,
\ mirbe bis mittelhart,
2.00 kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser
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Prof. Dr. Griinder GmbH Baugebiet "Jahnturnhalle" 33
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 3 M:1:25 14418
B3

Ansatzhoéhe +385,59

Auffullung, Mutterboden,
Sand, schluffig, schwach
humos, dunkelbraun, durchwurzelt

Auffullung, Sand, schiuffig,
schwach kiesig, graubraun,
mit tonigen Linsen

Sand, schwach schluffig,
mit Sandsteinresten
hellbraun, sehr schwer
zu bohren, Zersatzzone

MJ'
0.30 .

oA, |
0.50 —

- s
0.90 a8

z z
1.00

Sandstein, gelbbraun
hellbraun, kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser
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Markt Roftal, Landkreis Furth, ErschlieRBung

Anlage Nr.:

Prof. Dr. Grinder GmbH Baugebiet "Jahnturnhalle" 34
90602 Pyrbaum Az
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 4 M:1:25 14418
B4

Ansatzhéhe +385,60 mNN

0.01 Tartanbelag

007 /] °A°° Asphalt

Auffillung, Kies, schwach

0.30 0 a2 sandig ,hellgrau, Kalksteinschotter
JA Auffullung, Sand, schluffig,
i schwach kiesig, graubraun,
0.50 arws mit tonigen Linsen
*= _|') schiuff, feinsandig,
- 'C tonig, gelbgraubraun,
0.80 4N weich - steif
Yo Sand, schwach schluffig,
1.00 2 hellgraubraun, mit Sst.-Bréckchen

kein Grundwasser
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Markt Roftal, Landkreis Furth, ErschlieBung Anlage Nr.:
Baugebiet "Jahnturnhalle” 41
. Az.:
Schwere Rammsondierung DPH 1 M:1:25 14418

DPH 1

Ansatzhoéhe +383,77 mNN

Schlagzahlen je 10 cm
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Markt RoR3tal, Landkreis Flrth, Erschlieung Anlage Nr.:
Baugebiet "Jahnturnhalle" 4.2
. Az.:
Schwere Rammsondierung DPH 2 M:1:25 14418
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Markt Roftal, Landkreis Flrth, ErschlieBung Anlage Nr.:
Baugebiet "Jahnturnhalle" 4.3
; Az
Schwere Rammsondierung DPH 3 M:1:25 14418

DPH 3

Ansatzhthe +385,59 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60
0.0

05 I

75

1.0
79

100
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385.00

384.00

383.00

382 00

NNW

B 1
Ansatzhthe +383,77 mNN

Auffillung, Sand, schiuffig,
schwach kiesig, graubraun
rétlich braun, oben
durchwurzell, schwach
huiron

Sand, schlulfig, hellgrau

andsiein, hellgrau,
E mirbe bis mittelhart
kein Bohilortschrift

kein Grundwasser

DPH 1
Ansatzhthe +383.77 mMNN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30

j=

05 —I

B2
Ansatzhohe +385,58 mNN

aa Auffidllung, Mutlerboden,
Mu Sand, schluffig, schwach

kiesig, schwach humos,

dunkelbraun, durchwurzell

e Auffllung, Sand, schlulfig,
an schwach kiesig, graubraun
aa mit lonigen Linsen

075 -

Miltelsand - Grobsand,
schluffig, schwach lonig,
hellbraun

1.70

Sand, schwach sehluflig,
hellgrau, sieh| schwe

i bl Sandsteinzersalz
Sandslein, hellgrau,

miirbe bis mittelhart,

kein Bohrlonschil

kein Grundwasser

36
40
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DPH 2
Ansatzhodhe +385 58 mNN

Schiagzahlen je 10 cm
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36
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Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH
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Tel (09180) 9404-0

Markt Rofdtal Datum: Anlage Nr
Baugebiet Jahnturnhalle 12.04,2018 5
Baugrundaufschlisse Mafstab: Az
in héhenmaRiger Abhangigkeit 1:25 14418

B4

Ansatzhéhe +385,60 mNN

0.01 Tartunbahn
.07 oo Asphal
Ao Auffilllung, Kies, schwach
030 sandig .hellgrau, Kalksteinschotier
0 aa Aufftillung, Sand, schluffig,
‘A, schwach kiesig, graubraun,

0.50 ¥

kein Grundwasser

mit torgan Linsen

Schiuff, feinsandig,
tonig, getbgraubraun,
weich - sleif

Sand, schwach schiuffig,
hellgraubraun, mit Ssl-Bréckchen

B3

Ansatzhéhe +385,59

aa
Auffullung, Mutterboden,
My Sand, schluffig, schwach
. humos, dunkelbraun, durchwurzelt
0.30
& ierc Auffullung, Sand, schluffig,
A schwach kiesig, graubraun,
0.50 Oita mit tafigen Linsen

Sand, schwach schlufiig
mit Sandsleinresten

SSE

DPH 3

Ansatzhthe +385 59 mNN
Schlagzahlen je 10 cm
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75
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79
100
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Bestimmung des Anlage: 6
Wasserdurchldssigkeitsbheiwerts (k-Wert)
in situ Az 14418

Verfahren: Sickerversuch in situ, Auswertung nach CECEN
Projekt: Markt RofRtal, Landkreis Furth, Erschlielung
Baugebiet "Jahnturnhalle”

Bearbeiter: T. Leyendecker POK iiber GOK: 1,00
Bohrung: B 1 Bohrtiefe: 1,10 m
Versuch: 1von1 Bohrlochdurchmesser: 0,06 m
Versuchsdaten:

At h, h, k

128 1,00 0,90 6,17E-06 At = MeRzeitspanne [s]

135 0,90 0,80 6,54E-06

327 0,80 0,70 3,06E-06 h, = Wasserstand Uber Sohle Versuchsbeginn [m]

294 0,70 0,60 3,92E-06

325 0,60 0,50 4,20E-06 h, = Wasserstand lUber Sohle Versuchsende [m]

315 0,50 0,40 5,29E-06

316 0,40 0,30 6,78E-06 k = Wasserdurchlassigkeitsbeiwert [m/s]

917 0.30 0,20 3,27E-06

Charakteristischer k-Wert:

k= 4,7E-06 m/s
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14418

61/L°S 29/N

[ ‘3j@)sawyeUIL]

0L .€8 (uazeH) [s/w] ¥

0'L-¢€0 el

sb 'sy ‘sw ‘Meuapog

Anlage:

7.1

usbBunyiawag 1 :Bunuyoiazag

00l

WW Ul p 19SS3WY2INPUIOY

09 (14 oL S [4 b 90 co 10 S00 c00 100 9000 ¢000 10070

ol

(o174

7 .

(%14

\ 0s

09

0L

abuawiwesas 1ap 9% Ul p > JOUIQY J3p BjidJUBUISSE

\ o8

]

oums -qoio -1ISHIN -uis4 -qolio - -uie4 -gqolo - -uls4 Lt
ul salsuls
uloysary uloypues uIoquNIYOS

uioygalg uJoywwe|yss

Buniyog sne :ssiams)iaqly w&mbmccmﬂ. HO_Qmmjmm gL0Z’e0'vl ‘wnieg T1 Jeusqieag
uglseb :awyeulug Jap Uy _mu.ﬂom u_.v_._m_)_

8102 €060 -WeE uswwoujua agqoid

m_c__wmr_:c._ov_ HQWo Japunis "iQq Jold }luyos1099)

0'L-€'0:19 dBwwnusbunynig




-/

2o/N

c4d :9||e1sswyeuiuy
- (uazey) [syw] ¥
.m. = W . 'L-62'0 B4Rl
L= & «1S /NS :2ddnibuspog Y s6 oW O
@ M c N
0~ <<~ :uabunylaweag z :Bunuyoiazag
WW Ul p JoSSaWyaInNpuIoy]
00l 09 0z ol 9 z L 9'0 Zo L0 900 z00 100 9000 2000 1000
LI | L) i ¥ ¥ L} T UL 1] T ] L ] T O
ol
=
= 0z
=" m
(1]
3
Wl 5
\ oe 2
\ s
a
o
\ o =
O
\ 3
°
A
s 2
=
A x®
09 &
9
/ 8
\ 0L 3
3
\ ®
=}
(o]
\ Ow (0]
pd
\ 06
-qoI9 -l -ute 4 -goIn -l -uied -qoI9 -oNIN -ure 4 oot
aulsls EE EUER
uIoysaly uioypueg uIoqyN|yos
uioygaIg uioywuwe|yss

Buniyog sne :aslemsyaqiy
HQIsab swyeuuy 1ep Uy
810Z'€0'60 :We U3Wwouus 8qold

'L -62'0:zg dJswwnusbunynid

agensuyer 1@1gabneg
[B1g0y MIe
alulsbunuiQy

8l0c'e0 vl ‘wnmeq 1 48)eqliesg

HQWD Japunio 1g "Joid HIuysaj099




STy 20/N
v 4 19))81saWyeuiuy
0L+ 671 (uazen) [syw] ¥
=t o €'0-400 CIETN
s2 o —
.% M m " b1 s ‘ow ‘Jeuspog
0N~ <~ :uabunyiawsag JalloyosuIaIsy ey :Bunuyolazag
WL Ul p JOSSaWYDINPUIOY
00Z 0GL 00} 09 (074 0l 9 ! 90 Zo Lo 900 Z00 100 9000 Z00°0 1000
] UL ) 1 1 L 1 ] UL ] T o
1
\\\ oL
0z =
w
w
_\ o
o
A
3
\\ og 2
o
/ 8
o =
o:
3
@
A
s A
5
X
09 %
)
(0]
&
0L 3
3
[1]
3
w
\ og @
§
06
—1
-go1n RET -u1s 4 -gosn -l -ured -goIn -lamIN -ure 4 e
ENES sajsula
uIoysay uioypues uIoyYN|Yos
uloygaIs uwioywuwe|yo g
Buniyog sne :asiams)iagly wﬂm._u_.wccmﬂ Hw_nmmsmm 810Z'¢c0 vl ‘wneg 11 Jsusqiesg
101886 awyeulug Jap M
oy yeujug Jap Wy leigoy Mie
81L0Z'€0'60 .We Uswwoulua aqold — _ . .
- 00 v ewwnUSBUmG w.c._wmc_\_c.:.uv_ HQqWo 1apunis) "1q "Joid JIuyosjoa9




Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

dffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Ingenieurgeologie und Hydrogeologie
Beratende Ingenieurgeologen - Beratende Ingenieure BY IK - Beratende Geowissenschaftler BDG

y 2

l geogruender.de

Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER UMWELT

Anlagengruppe 8

Gegenliberstellung der Analysenergebnisse
mit den relevanten Richt- und Grenzwerten
der LAGA M20-Richtlinien sowie der

Deponieverordnung DepV

+

Chemische Priifberichte
- Boden -
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Projekt 14418: Markt RoRtal, ErschlieBung Baugebiet JahnstrafRe

Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen

Anlage 8

AufNr 2742401 2742401 2742401
AnalyNr 771494 771495 771496
Mischprobe Mischprobe Mischprobe
Probe Oberboden sandige gewachsener
B1-B3 Auffiillungen Sand
Parameter Einheit BG Z0 z1.1_ R
Feststoff
Trockensubstanz % 0,1 82,8 88,1 90,4
pH-Wert (CaCl2) 0 8 8 9 7,39 6,9 7,94
Cyanide ges. mg/kg 0,3 1 10 30 100 1,2 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0
Konigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 2 20 30 50 150 3,5 3,6 3,2
Blei (Pb) mg/kg 4 100 200 300 1000 9,7 52 <4,0
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,6 1 3 10 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 1 50 100 200 600 9 9 4
Kupfer (Cu) mg/kg 1 40 100 200 600 9,2 10 8,2
Nickel (Ni) mg/kg 1 40 100 200 600 54 4,5 2,2
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,3 1 3 10 0,05 <0,05 <0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,5 1 3 10 0,3 0,3 0,2
Zink (Zn) mg/kg 2 120 300 500 1500 32,6 35,2 28,4
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (G( mg/kg 50 100 300 500 1000 <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,5 1 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg 1 5 15 20 n.b. n.b. n.b.
LHKW - Summe mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b.
Summe BTX mg/kg 1 1 3 5 n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 n.b. n.b. n.b.
Eluat
pH-Wert 0 9 9 12 12 7,81 8,2 8,76
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 10 500 500 1000 1500 94 75 47
Chlorid (CI) mg/l 2 10 10 20 30 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 2 50 50 100 150 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Cyanide ges. mg/l 0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 <0,005 <0,005 <0,005
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,02 0,04 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l 0,0005 0,002 0,002 0,005 0,01 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,015 0,03 0,075 0,15 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,05 0,05 0,15 0,3 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (T1) mg/l 0,0005 0,001 0,001 0,003 0,005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 <0,005 <0,005 <0,005
\Uberschreiter LAGA 11.1.2-2/-3,'97 Z 0
Uberschreiter LAGA 1. 1.2-2/-3,'97 Z 1.1
Uberschreiter LAGA 1. 1.2-2/-3,'97 Z 1.2
Uberschreiter LAGA 1. 1.2-2/-3,'97 Z 2
Gutachterliche Einstufung LAGA M20 Z1.1 z0 z0

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger Str. 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de
Geschaftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jorg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Niirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum




Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen

Projekt 14418: Markt RoRtal, ErschlieBung Baugebiet JahnstraRe

Anlage 8

AufNr 2742401 2742401 2742401
AnalyNr 771494 771495 771496
Mischprobe Mischprobe Mischprobe
Probe Oberboden sandige gewachsener
B1-B3 Auffiillungen Sand
Paramet | Einheit | BG | _oko | okl SKISE
Feststoff
Trockensubstanz % 0,1 82,8 88,1 90,4
Glihverlust % 0,05 3 3 5 10 3,4 1,8 1,4
Kohlenstoff(C) organisch (TO! % 0,1 1 1 3 6 1,2 0,15 <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 50 500 <50 <50 <50
Lipophile Stoffe % 0,05 0,1 0,4 0,8 4 <0,05 <0,05 <0,05
Naphthalin mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg 30 n.b. n.b. n.b.
Benzol mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cumol mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Styrol mg/kg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Summe BTX mg/kg 6 n.b. n.b. n.b.
PCB-Summe mg/kg 1 n.b. n.b. n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 0 20,1 20,1 20,4
pH-Wert 0 13 13 13 13 7,81 8,2 8,76
elektrische Leitfahigkeit pS/cm 10 94 75 47
Chlorid (Cl) mg/l 2 80 1500 1500 2500 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat (SO4) mg/l 2 100 2000 2000 5000 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex mg/l 0,01 0,1 0,2 50 100 <0,01 <0,01 <0,01
Gesamtgehalt an geldsten St( mg/l 200 400 3000 6000 10000 <200 <200 <200
Fluorid mg/l 0,5 1 5 15 50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanide leicht freisetzbar mg/l 0,005 0,01 0,1 0,5 1 <0,005 <0,005 <0,005
Antimon (Sb) mg/l 0,005 0,006 0,03 0,07 0,5 <0,005 <0,005 <0,005
Arsen (As) mg/l 0,005 0,05 0,2 0,2 2,5 <0,005 <0,005 <0,005
Barium (Ba) mg/l 0,01 2 5 10 30 0,05 <0,01 <0,01
Blei (Pb) mg/l 0,005 0,05 0,2 1 5 <0,005 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mg/l 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,05 0,3 1 7 <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/l 0,005 0,2 1 5 10 <0,005 <0,005 <0,005
Molybdan (Mo) mg/l 0,005 0,05 0,3 1 3 <0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) mg/l 0,005 0,04 0,2 1 4 <0,005 <0,005 <0,005
Quecksilber (Hg) mg/l 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen (Se) mg/l 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7 <0,005 <0,005 <0,005
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,4 2 5 20 <0,05 <0,05 <0,05
DOC mg/l 1 50 50 80 100 2 1 <1
\Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK 0
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK |
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK ||
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK IlI
Gutachterliche Einstufung in Deponieklassen DK 0* DK O DK O

* mit behérdlicher Genehmigung

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger Str. 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de
Geschéftsfuhrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jorg Griinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder- Handelsregister Nurnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum
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% angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV

5 Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

5 Probenahmeprotokoll Nein

% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

% Feststoff

g Masse Laborprobe kg | ° 1,20 0,001 keine Angabe

o Trockensubstanz % | ° 82,8 0.1 DIN EN 14346

8 pH-Wert (CaCl2) 7,39 0 DIN ISO 10390

g /Analyse in der Fraktion < 2mm - a ~ Siebung |

2 Féarbung | °  braun 0 ~ visuell B

& [Geruch ° erdig| o 0 __organoleptisch

8 Konsistenz ° erdig 0 visuell

& |Gluhverust % 3.4 | 0,05 - DIN EN 15169

E Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % | 1,2 01 DIN EN 13137

= |Cyanide ges. Imgkg | 1,2 .03 DIN ISO 17380

8 [EOX ma/kg <1,0 | 1 DIN 38414-17 (S 17)

O |Kénigswasseraufschlu DIN EN 13657

2 |Arsen (As) ma/kg 3,5 2 DIN EN ISO 11885

2 Blei (Pb) ma/kg 9.7 4 DINEN ISO 11885

g |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2| | 0.2 DIN EN ISO 11885

2 [Chrom (Cr) B |markg 9 | 1 DIN EN ISO 11885

@ [Kupfer (Cu) mg/kg 9,2 1 DINEN ISO 11885

2 INickel (Ni) Imgkg | 54 1 DIN EN ISO 11885

E Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 0,05 DIN EN ISO 12846

S Thallium (T maka | L 0,3 0.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

c |Zink(zn) ~ |malkg — 32,6/ 2 DIN EN ISO 11885

i’- Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50/ 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04

_-§ Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50] 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04

8 \Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04

= (Naphthalin ma/kg <0, 05| 0,05 DIN ISO 18287

% Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN [SO 18287

2 |Acenaphthen - _ |malkg - ~ <0,05 | 0,05 DIN ISO 18287

O |Fluoren Ima/kg <0,05 | 0,05 DIN ISO 18287

§ \Phenanthren mg/kg _<0,05 0,05 DIN ISO 18287

@ |Anthracen ma/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287

z |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 | DINISO 18287

§ Seite 1 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * * gekennzeichnet.
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 22.03.2018

Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2742401 - 771494
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe Oberboden B1 - B3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ~ |mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
Chrysen ma/kg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mga/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 . 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mag/kg | <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen ma/kg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen ma/kg | <0,05 0.05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg | n.b.| DIN ISO 18287
\Dichlormethan |mg/kg | <0,2 02 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg | <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg | <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlormethan ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
1.1,1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TE_
Tetrachlormethan mg/kg 1 B <Q!1 0,1 _HLUGI Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
|Tetrachlorethen ma/kg | <0,1 01 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe ma/kg | n.b. | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol ma/kg | <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol ma/kg <0@5 | . 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, 14_
Ethylbenzol mg_/|_(g‘_ N <0,05 0,05 1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xvlol! mg/kg <0,05 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylo! mg/kg <0,05 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0.,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol ma/kg | <01 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4_
Summe BTX ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) ma’/kg <0,01| ~ 0,01 DIN EN 15308 3
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01 [ DIN EN 15308 _
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 | 0,01 | DIN EN 15308
PCB (138) _Ima/ka <0,01 | 0,01 - DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 . 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 | 0,01 | DIN EN 15308
PCB-Summe ma/kg n.b. | DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. | gem, LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat - - -
[Eluaterstellung - ' | DIN EN 124574
Temperatur Eluat °C 20,1 | 0 | DIN 384044 (C 4)
pH-Wert 7,81 | 0 ~ DIN38404:5(C5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 94 | 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gelésten Stoffen ma!/l <200 200 DIN EN 15216 |
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (S04) - mg/| <2,0 | 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/! <0,01 | 0,01 DIN EN I1SO 14402
Fluorid (F) mg/l <0,50 | 05 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN 1SO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/I <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/I 0,05 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

22.03.2018
27018085

Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT 2742401 - 771494

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe Oberboden B1 - B3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Blei (Pb) mg/| ' <0,005| 0,005 | | DIN EN ISO 172942 (E 29)
\Cadmium (Cd) mg/l | <0,0005| 0,0005 | | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Chrom (Cr) mg/l | <0,005 0,005 | | DIN EN ISO 17294-2 (E 29) |
|Kupfer (Cu) mg/| | <0,005 0.005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdén (Mo) _ Img/t [ <0,005| 0.005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l '| <0,005 0,005 | ~ DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg)  |mal/l : <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
'Selen (Se) mg/l <0,005/ 0,005 DIN EN SO 17294-2 (E 29)
Thallium (T1) ~ |mg/l | <0,0005 ~0,0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l | <0,05 0,05 | DIN EN SO 17294-2 (E 29)
poc. S _dmgn ) 2 | 1 | | DINEN1484(H3)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.03.2018

Ende der Priifungen: 21.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf der mit lhnen schriftlich geméaf3 Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf 1SO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschéftsflihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb, Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.

DepVAndV vom Mai 2013)

22.03.2018
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch ,Auftraggeber ' |
Maximale KorngréRe/Stlickigkeit | <10mm m_|
Masse Laborprobe in kg [ 120 |
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)
Auftragsnummer 2742401 L )
Analysennummer 771494 ol !
Probenbezeichung Kunde M'iéc'hprobe Oberboden B1-B3 |
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit [16.03.2018 09:03:36 ;
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor ne|n| __15) [ siche Anlage - )
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein X !
inerte Fremdanteile neinif_‘ jat_1 Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein X| jal |
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X | jal_|
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm neinl | ja X! Anteil<2mmGew-% | TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm ne| '7(- jafhﬁ- siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung E jal X
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein !__; jal X1
Kegeln und Vierteln nein Lé- ja !_]
Rotationsteiler nein| X | ja:
Riffelteiler nein[ X ja| |
Cross-riffling nein X! Jatj
Ruckstellprobe nein| | ja X Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
= — Laboreingang
Anzahl Prifproben 3 anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein| X| jal |
Trocknung 105°C nein !_)—(-I ja. (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein r al X
Gefriertrocknung nein l—)_(_' jati
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prufprobe
mahlen neinl | ja| X| (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein x jat%

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden geprift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift glltig.

Geschiéftsflihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.- Paulln% -Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strafte 1
90602 Pyrbaum

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung
Riickstellprobe

angewandte Methodik

<
o= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

PRUFBERICHT 2742401 - 771495

Datum
Kundennr.

22.03.2018
27018085

2742401 14418 Markt RoRtal, Baugebiet Jahnturnhalle

771495
16.03.2018
15.03.2018 15:05
Auftraggeber

Mischprobe sandige Auffiillungen

Ja
gem. Vorgaben aktuelle DepV
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£ Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
_g Probenahmeprotokoll Nein
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
5 Feststoff - -
g |Analyse in der Gesamtfraktion | | keine Angabe

» Masse Laborprobe kg i 1,10 0,001 | keine Angabe
E Trockensubstanz - % i 88,1 01 | DIN EN 14346
? pH-Wert (CaCl2) 8,90 0o | DIN ISO 10390
£ |Farbung - - B N blau o | | visuell _
S |Geruch | °jauchig/fakalisch| | 0 organoleptisch
S |Konsistenz | ° erdig/steinig | 0 visuell
& |Gluhverust % | 1,8 0,05 ~ DINEN 15169
% Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % | 0,15/ 0.1 ~ DINEN 13137
- |Cyanide ges. S ma/kg | <0 ,3| 0,3 B DIN ISO 17380 |
& [EOx mgkg | <1 0! 1 | DIN 38414-17 (S 17)
O |[Kénigswasseraufschiu | | DIN EN 13657
g Arsen (As) ma/kg | 3,6/ 2 | DINENISO 11885
'g Blei (Pb) mg/kg 5.2 4 | DIN EN I1SO 11885

@ |Cadmium (Cd) 3 mg/kg <0,2| 0.2 DINEN ISO 11885
2 |Chrom (Cr) mg/kg B | I 1 DIN EN ISO 11885
% Kupfer (Cu) ~ Imgkg | 10 1 B DINEN ISO 11885
£ INickel (Ni) ~ |mg/kg 4,5 1 DIN EN ISO 11885
g |Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05| 0,05 ' DIN EN ISO 12846
g [Thallium (T1) mg/kg 03 0.1 | DINEN ISO 172942 (E 29)
: ﬁnkgzm malkg 35,2 2 | DINENISO 11885
% Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 | DIN EN 14039 + LAGA KW/04
_.ﬁ' Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 | DIN EN 14039 + LAGA KW/04 |
E Lipophile Stoffe % ° <0,05| 0.05 LAGA KW/04
= Naphthalin ma/kg <0,05 | 0,05 DIN I1SO 18287

E Acenaphthylen ma/kg | <0,05 | 0,05 DIN ISO 18287
% Acenaphthen B mg/kg - <0,05 0,05 DIN ISO 18287
O |Fluoren ma/kg <005 005 | DIN ISO 18287

5 Phenanthren mgka | <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
28 |Anthracen makg | <0,05 0.05 ' DIN ISO 18287
E Fluoranthen ma/kg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287
§ Seite 1von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol * * * gekennzeichnet.

<
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) '93996-28
www.agrolab.de

Datum 22.03.2018

Kundennr, 27018085
PRUFBERICHT 2742401 - 771495
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe sandige Auffiillungen

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Pyren ma’kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 | 0,05 1 DIN ISO 18287
Chrysen ma/ka <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen imag/kg | B <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mga’/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kag | <0,05 0,05 i DIN ISO 18287
Benzo(ghi)pervien ma/kg <0.05 0,05 | DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mga/kg <0,05 1 005 | | DIN I1SO 18287
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. | DIN ISO 18287 |
Dichlormethan mg/kg <0,2 02 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
cis-1,2-Dichlorethen mq/kq <0|1 011 o I HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mag/kg <0,1 0,1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan ma/kg <0,1 01 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlorethen 'ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Le[rach/ormethan ma/kg <0,1 0.1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen ma/kg <01 0,1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
L_H‘Kvy;us_u_mme_ mgﬂsg n.b. | HLUG, Handb. Altlasten Bd 7,_TE"
Benzol ma’kg <0,05 0,05 | | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Toluol o o ma/kg <0,05 0,05 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Ethylbenzol ma/kg <0.05 0,05 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol ma/kg | <0,05 0,05 | | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
o-Xylol ma/kg | <0,05 0,05 | | HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
Cumol mg/kg | <0,1 0.1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL.4
Summe BTX mg/kg ~___n.b. HLUG, Handb, Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) 'ma/ka <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 | ~ DINEN 15308
PCB (101) ma/kg | <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB (153) |ma/kg <0,01| 0,01 | DIN EN 15308
PCB (180) ma’kg <0,01] 0,01 | DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. | DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg n.b. gem, LAGA-Z-Stufen (Summe
| ohne Faktor)
Eluat
[Eluaterstellung | | | I DIN EN 124574
‘Temperatur Eluat °C 20,1 | 0 DIN 384044 (C4)
|[pH-Wert 8,20 | o | DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 | DIN EN 27888 (C 8)
|Gesamtgehalt an gelésten Stoffen ma/l <200 200 DIN EN 15216
|Chlorid (Cl) mg/| <2,0 ' 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
[Sulfat (SO4) ma/l <2,0 [ 2 | DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 | 0,01 . DIN EN ISO 14402
Fluorid (F) ‘mg/l <0,50 | 05 | DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/| ' <0,005/ | 0,005 DIN EN 1SO 14403
Cvanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 | DIN ISO 17380
Antimon (Sb) maq/l <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) ma/l <0,006, | 0,005 B | DINEN ISO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.- Paulln% -Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) '93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 2742401 - 771495
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB 5

Your labs. Your service.

Mischprobe sandige Auffiillungen

22.03.2018
27018085

Datum
Kundennr.

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

[Blei (Pb) mg/l <0,005| | 0,005 | | DINEN ISO 172942 (E 29)
|{Cadmium (Cd) mg/l <0,0005.| | 0,0005 | DINEN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l_ <0,005/ | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| | 0,005 DIN EN ISO 172942 (E 29)
‘Molybdén (Mo) [mgfl <0,005| | 0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni}) Ima/l ~ <0,005| | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Ha) mg/l <0 0002 0,0002 | DIN EN ISO 12846 |
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn)  |mgn <0,05 0.05 | ~ DINEN ISO 17294-2 (E 29) |
DOC ~ Img/ 1 1| - 'DIN EN 1484 (H 3)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 16.03.2018
Ende der Priifungen: 21.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der

ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet,

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

N

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

AG Landshut Geschéftsflhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH Jm A\GROLARB ¢°""

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (0B765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

22.03.2018
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber g |
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit o | <10mm
Masse Laborprobe in kg =10
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer Brégaol oo . o |
Analysennummer 71495 o o |
Probenbezeichung Kunde Mischprobe sandige Auffiillungen |
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 16.03.201809:03:36 |
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| jal | siehe Anlage
Auffilligkeiten bei der Probenanlieferung nein X Rl [ e
inerte Fremdanteile nein| X| ja,_ | Anteil Gew-% a
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein[ | ja[X
Zerkleinerung/Backenbrecher nein| X! jal |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein| X! ja| | Anteil<2mmGew-% | B
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein E(_} ja;" | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja|X]
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein| | jalX!
Kegel.n und‘VierteIn nein E jag_
Rotationsteiler nein L)L jal
Riffelteiler nein ' X jal |
Cross-riffling nein +7 Jaﬁ
Rickstellprobe neln[: Ja,l_L.} ﬁ:g'grséﬁiglgggmlndestens1 Jahr ab
Anzahl Prifproben | 3| anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe
chem. Trocknung nein ! X | ja-_ i
Trocknung 105°C nein | X | Jal—'— (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein |_ﬂ| ja}_)(rj
Gefriertrocknung nein L' ja i__l
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prufprobe
mahlen nein El ja D_(—_I (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.

meees AG Landshut Geschéftsflhrer

4
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HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strafle 1
90602 Pyrbaum

mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

E Auftrag

= Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

PRUFBERICHT 2742401 - 771496

<4

<= AGROLAB °"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

22.03.2018
27018085

2742401 14418 Markt Roftal, Baugebiet Jahnturnhalle

771496
16.03.2018
15.03.2018 15:07
Auftraggeber

Mischprobe gewachsener Sand

(7]
o
£
i
&
[
5
=
® Rickstellprobe Ja
% angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
fS Auffélligkt. Probenanlieferung Keine
g Probenahmeprotokoll Nein
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
5 Feststoff
§ |Analyse in der Gesamtfraktion | i | keine Angabe
< Masse Laborprobe kg il 1,20| 0,001 | ~keine Angabe
§ Trockensubstanz % ° 90,4/ 0.1 | DIN EN 14346
'-g pH-Wert(CaCl2) I 794 0 DINISO 10390
¥ |Férbung ° braun 0 visuell 3
& |Geruch B — ° ~erdigl o organoleptisch
& |Konsistenz ° erdig/steinig 0 visuell
& |Gluhverlust % 1,4 0,05 | - DIN EN 15169
?g Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % ~<0,10 0,1 | B DIN EN 13137
— |Cyanide ges. - mgko | ' <0,3 0,3 DIN ISO 17380
2 EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
O [KénigswasseraufschluR | DIN EN 13657
g Arsen (As) mg/kg 3,2 2 DIN EN 1SO 11885
@ Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN 1SO 11885
glgadmium (Cd) ma/kg <0,2 0.2 | DIN EN ISO 11885
© |Chrom (Cr) mg/kg 4 1 | DINENISO 11885
@ |Kupfer(Cu)  Imgkg | 8,2| [ 1 | DIN EN ISO 11885
2 Nickel(N)y  Imgkg 2,2 | 1 | DIN EN ISO 11885
é 'Quecksilber (Hg) |markg | <0,05| 0,05 | I DIN EN ISO 12846
& [Thallium (T1) ~ Imgkg | 0,2| | 01 | | DIN EN ISO 172842 (E29)
c Zink (Zn) - mgkg | 284 2| | DINENISO 11885
& |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma’kg | <50 50 | | DIN EN 14039 + LAGA KW/04
E Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’kg | <50| | 50 | DIN EN 14039 + LAGA KW/04
g |Lipophile Stoffe % | ° <0,05| | 0,05 ! LAGA KW/04
= |Naphthalin mag/kg | <0,05 0,05 ! DIN ISO 18287
g Acenaphthylen ma/kg <0,05 0.05 | DIN ISO 18287
£ |Acenaphthen _ |mgkg | _<0,05 | 005 | | DINISO 18287
O |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
5 \Phenanthren 'ma/kg ~ <0,05 0.05 DIN [SO 18287 |
@ Anthracen ma’ka <0,05 0.05 DIN ISO 18287
z Fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN SO 18287
% Seite 1von 3
AG Landshut Geschéftsfuhrer \\"\_\L_g}/’h_,_ /f:—-'_:
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 22.03.2018

Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2742401 - 771496
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe gewachsener Sand

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren ma/kg <0,05| 0,05 | DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 ' DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/ka <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
\Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
\Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
|indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 | | DIN ISO 18287
[PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. | | DIN 1SO 18287
Ll[)/cf_',[o_rrnel‘han 'ma/kg <0,2 __OL2 | | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
|cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 01 | | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen ma/ka <0,1 01 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mal/kg <0,1 0.1 | HLUG, Handb, Altlasten Bd,7, Tl.4
Izllji.Trichlorethan mg/kq <0,1 0‘1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 | 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen ~ |malkg <0,1 | 01 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe ma’kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol ma/kg <0,05/ 0.05 HLUG, Handb, Altlasten Bd,7, Ti.4
Toluol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tt.4
Ethylbenzol ma/kg <0,05| 0.05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4 |
m'p.ijol mg/kg <0,05| 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
o-Xylol ma/kg <0,05| | 005 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TI.4
Cumol ma/kg <0,1 | 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol ma/kg <0,1 | 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T|.4
Summe BTX ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 | |  DINEN 15308
PCB (101) ma/kg <0,01| 0,01 | DIN EN 15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB(138) [mgika <0,01] 0,01 | DINEN15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 ' DIN EN 15308
\PCB (180) - mg/kg <0,01 0,01 | DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. i | DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. : gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)

Eluat )
[Eluaterstellung | . | DIN EN 124574
Temperatur Eluat °C 20,4 0 | DIN 384044 (C 4)
pH-Wert 8,76 0 | DIN 38404-5 (C5)
elektrische Leitfahigkeit uS/icm 47 | 10 | DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gelsten Stoffen ma/l <200 200 DIN EN 15216
Chilorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mag/| <2,0 | 2 DIN EN 1SO 10304-1:2009
|Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
|Fluorid (F) mg/| <0,50 |05 DIN EN ISO 10304-1:2009
'Cyanide ges. mg/l <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0.005 | DIN [SO 17380
Antimon (Sh) ma/l <0,005 0,005 | DINEN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mga/l <0,005 0,005 | DINEN ISO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/I <0,01 0.01 | | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

AG Landshut Geschéftsflihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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<
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB 5*°"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 22.03.2018
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2742401 - 771496
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe gewachsener Sand
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Biei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
‘Cadmium (Cd) _ mg/l <0,0005 0.0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) ma/l <0,005 0,005 | | DINENISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| ! <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) ~Imgn <0,005| 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29) _
Nickel (Ni) mg/| <0,005 | 0,005 | _ DINEN ISO 17294-2 (E 29)
|Quecksilber (Hg) ~ |man - ~ <0,0002 0.0002 | DIN EN ISO 12846
[Selen (Se) mg/| <0,005 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
[Thallium (T1) mga/| <0,0005 | 0.0005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/} <0,05 . 005 | | DINENISO 17294-2 (E29)
DOC mg/l <1 1 | DINEN 1484 (H 3)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 16.03.2018

Ende der Prifungen: 21.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prilfergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemé&f der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAR 57O

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.

DepVAndV vom Mai 2013)

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber

Maximale Korngrée/Stiickigkeit . <10mm |
Masse Laborprobe in kg [ 12000
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 2742401 |
Analysennummer Fr146 |
Probenbezeichung Kunde Mischprobe gewachsener Sand |
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit [16.03.2018 09:03:36 =i
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor neinz ja:
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung neiniL! ja__|
inerte Fremdanteile nein X| ja |
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | jalX
Zerkleinerung/Backenbrecher nein X| ja__
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[X]| ja|
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein X| ja__
Lufttrocknung nein. | ja X|
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein E jal X1
Kegeln und Vierteln nein X Jai—!
Rotationsteiler nein !z! ja!:;
Riffelteiler nein | X ial
Cross-riffling nein F)T ja’j
Rickstellprobe nein f:—! ja| X|
Anzahl Prifproben 3]
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung nein' X! jal
Trocknung 105°C nein Ll(” Jaij——
Lufttrocknung nein| | ja X
Gefriertrocknung nein '7 Jai—
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein D jal X |
schneiden nein| X! ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

22.03.2018

siehe Anlage

Anteil Gew-%

Anteil < 2 mm Gew-% |
siehe gesonderte Analys%ummer

Rickstellung mindestens 1 Jahr ab
Laboreingang
anzugeben

(Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)

(<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)

Auch elektronisch tibermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC

17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.

mmes AG Landshut Geschéftsflihrer
'F'; HRB 7131 Dip!.-Ing. Seb. Maier
= Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

- DE 128944 188
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l geogruender.de

Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER UMWELT

Anlage 9

Chemische Priifberichte

- Sportplatzbelag + Asphalt -

Aktenzeichen: 14418

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH Biiro Pyrbaum (bei Niirnberg) Biiro Miinchen Sparkasse Neumarkt
Geschaéftsfihrer: Lindelburger Strafle 1 Schusterwolfstrafte 25 IBAN: DES2 760 520 80 0000 911 800
Prof. Dr. Jorg Griinder 90602 Pyrbaum 81241 Minchen BIC: BYLADEM1NMA

Dipl.-Geol., Gbuv SV
Stefan Griinder
Dipl.-Geol. (TU)

Telefon 09180 /94 04 0 Telefon 089 /55 13 57 00 Commerzbank Neumarkt
Telefax 09180 /94 04 18 Telefax 089 /55 13 57 01 IBAN: DE40 760 800 40 0805 514 200
BIC: DRESDEFF760

HypoVereinsbank Neumarkt
IBAN: DE32 760 200 70 0022 327 917
Handelsregister Numberg * HRB 31061 + Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum « USt-ldNr.: DE296816398 BIC: HYVEDEMM460
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr-Paulln% -Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH

Lindelburger Strafle 1

90602 Pyrbaum

22.03.2018

27018085

Datum
Kundennr.

2 PRUFBERICHT 2742401 - 771493

Auftrag 2742401 14418 Markt RofRtal, Baugebiet Jahnturnhalle
Analysennr. 771493
Probeneingang 16.03.2018
Probenahme 09.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe Sportplatzbelag

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - _ - B B
Analyse in der Gesamtfraktlon [ | 1 keine Angabe
Trockensubstanz % 92,7 01 | _ DINEN 14346
[Kénigswasseraufschlul | B | DIN EN 13657
Blei (Pb) ma/kg 43| 4 |  DINENISO 11885
|Cadm|um (Cd) ~Ima/kg 1, 8| 0,2 DINENISO 11885 |
ICthm (Cr) ma/kg <1,0| 1 DINENISO 11885
Kupfer (Cu) - mg/kg 2,4 1 DIN EN ISO 11885
\Nickel (Ni) mg/kg _ <1,0] 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,050| 0,05 | DINEN 1483 (E 12-4)
\Zink (Zn) ~ [ma/kg | 940 2 | | DINENISO 11885

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prtifungen: 16.03.2018

Ende der Priifungen: 21.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die Priifgegenstdande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geméal Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierli@agrolab.de Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaB ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschliefilich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLAB *°*

Dr.- Paulln% -Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) '93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Straf3e 1
90602 Pyrbaum

Datum 22.03.2018
Kundennr. 27018085
= PRUFBERICHT 2742401 - 771490
Auftrag 2742401 14418 Markt RoRtal, Baugebiet Jahnturnhalle
Analysennr., 771490
Probeneingang 16.03.2018
Probenahme 09.03.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung B4: 0,01 - 0,07 (Asphalt)
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
|Analys_e in der Gesamtfraktion I B I . keine Angabe
Backenbrecher 3 | Backenbrecher
Trockensubstanz % i 97,9 | 01 DIN EN 14346
Naphthalin magkag | <0,05| 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg | <0,05 0,05 | Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen ma/kg ' <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mga/kg | <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg | <0,05 | 005 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg | <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mgka | <0,10™ 0t | | Merkblatt LUANRWNr. 1
Pyren  |mgkg | <0,20™ | 02 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
\Chrysen ma’kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
|Benzo(b)fluoranthen ~ |ma/kg | <0,05| | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)ﬂuoranthci - ma/kg B <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUANRWNr. 1|
Benzo(a)pyren - _|mgkg | <005/ | 005 | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghilperylen ma/kg <0,10 ™ 0.1 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 | 0,05 | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg n.b. l | | Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Eluat
[Eluaterstellung DIN 384144 (S 4)
pH-Wert 8,51 0 DIN 38404-5 (C 5)
lelektrische Leitfahigkeit uS/cm 62 10 DIN EN 27888 (C 8)
\Phenolindex mg/l f <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAR G*OP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service,
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 22.03.2018
Kundennr. 27018085

RUFBERICHT 2742401 - 771490

P
Kunden-Probenbezeichnung B4: 0,01 - 0,07 (Asphalt)
B

eginn der Priifungen: 16.03.2018
Ende der Priifungen: 21.03.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gemanR Aufiragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beieri@agrolab.de Kundenbetreuung
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